SOM BYGGMATERIAL
| HOGA BYGGNADER



Fragor i inbjudan

» Kan vi brandskydda tra pa
ett sadant satt att brand inte
ar ett problem?

» Vad ar ett hogt hus 1 tra?

» Vad anger Boverkets
by%g regler for krav for
trabyggnader?

prevecon”

> Vad ar en trabyggnad, ar
det att fasadmaterialet ar i
tra, att stommen ar i tra?
Kan grundlaggningen
samt hiss- och
trapphusschakt vara i
betong och byggnaden
kan anda anses vara en
trabyggnad?

» Vilken forskning pagar om
att tra som byggmaterial?

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.
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Sokord: trahus = smahus i ett eller tva plan med trifasad

Sokord: hoga trahus = minst 5-6 vaningar med trifasad for att atminstone ge intryck av triahus

Vad menar ni med ett modernt trihus?

Trah us < Trabyggnadskansliet

Med trahus avses vanligen ett hus som har en stomme av tra.
Ocksa fasaden kan dven den vara av trd, men dven av annat
material, som tegel, puts, betong, plast, glas eller plat. Wikipedia

Trahus enligt Wikipedia )
Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.




FORUTSATTNINGAR
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v'BBR UTGAR FRAN ATT BRAND INTRAFFAR
v'BBR = PERSONSAKERHET
v BBR # EGENDOMSSKYDD

v'TRA BRINNER

v'BYGGNAD | TRA KAN UPPFYLLA BBR

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.




Brand i byggnad Brand i trabyggnad

 Riddningstjansten * Fa moderna hoga trabyggnader
* 11000 utryckningar e Statistiken ej signifikant

e 7000 i bostader ..
, . . * Brandskadestatistik #
* Vanligast brandorsaken i bostader stommaterial

* Kvarglomd spis (flerbostadshus)
* Soteld (villor)

110 doda/ar

* =1 omkommen/doédsbrand
e ROkning vanligaste dodsbrandsorsak



VAD AR HOGT?
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Invandig slackinsats
Lang utrymning
Egendomsskydd

(Luke Bisby, The University of Edinburg)

om utvandig slackinsats inte kan
genomforas

om invandig raddningsinsats kan
vara komplicerad

om den befarade konsekvensen ar
mycket stor

om utrymningsforloppet kan vara
forenat med stora svarigheter.

(Boverkets allmanna rad om AD ang. Br0)



MATERIALNEUTRALITET | BYGGREGLERNA &
TRENDER



MATERIALNEUTRALITET

Huvudklass

Brandegenskap i ett
rumsbrandstest

Exempel pa byggprodukt

Al Ingen Overtandning Sten, betong, viss
med 300 kW tandkadlla  mineralull

A2 Ingen Overtandning Minerallull, obehandlad
med 300 kW tandkalla  gipsskiva med tunt ytskikt

B Ingen 6vertandning Malad Gipsskiva
med 300 kW tandkalla

C Ingen 6vertandning Gipsskiva med normal
med 100 kW tandkadlla papperstapet

D Overtiindning efter2  Obehandlad tréiipanel
minuter med 100 kW
tdndkdlla

E Overtindning efter 2 Vissa typer av cellplast

minuter med 100 kW
tandkalla
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TILLAGGSKLASSER

s1 byggnadsdelen far avge mycket begransad mangd
med brandgaser.

52 byggnadsdelen far avge begransad mangd med
brandgaser.

s3 inget krav pa begransad produktion av
brandgaser.

d0 brinnande droppar eller partiklar far inte avges
fran byggnadsdelen.

d1 brinnande droppar eller partiklar far avges i
begransad mangd.

d2 inget krav pa begransning av brinnande droppar
och partiklar.

(Fran PBL Kunskapsbanken)

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.



prevecon”

TRENDER

Load-bearing structure without sprinklers
bdzzdimum number of storeys in timber

=

A

M = 5 storeys B 3-4 storeys
= 2 storeys (incl 0) [ Mo information

Restrictions to use af timber structures in higher buildings, set
by national prescriptive regulations, have been eased in Eu-
rope over the last decades. A further increase in permitted use
is expected.

https://www.svenskttra.se/siteassets/1-om-tra/forskning/fire-safety-in-timber-buildings-technical-guideline-for-europe-engelska.pdf

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.
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Vi mar bra av obehandlat tra — battre inomhusmiljo

FORDELAR MED
TRA SOM
BYGGMATERIAL

Ej fossil framstallning — mindre miljobelastning

Lattare byggmaterial — mindre tunga lyft
Vackert?!

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.



MILJIOPAVERKAN



PROBLEM MED BETONG

* 10% AV TOTAL CO, — 2 200 Mton BETONG (2018)
* 1 m3BETONG = FLYGRESA TILL MALLORCA
* 40% UPPHETTNING, 60% KEMI

CaCO, = CaO0 + CO,

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.




UTMANINGAR MED ATT BYGGA | TRA



FORKOLNING STARTAR VID +300 °C
FORKOLNINGSHASTIGHET < 1 mm/min

DIMENSIONERING AV BARVERK — EFFEKTIVT TVARSNITT VID
DIMENSIONERANDE TID tg
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TRAHUS AR FULLA MED HALRUM

FORHINDRAR TRANSMISSION AV LJUD OCH VIBRATIONER
TILLATER RORELSE | MATERIALET
GENOMFORINGAR

SPRIDER BRAND

A

o

Brandspridning vid genomfoéringar
och 6ppningar

@

Brandspridning via fasad spridning genom halr

RISE Rapport 2018:46

Text och figur © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.
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TRAHUS AR FULLA MED HALRUM

FORHINDRAR TRANSMISSION AV LJUD OCH VIBRATIONER
TILLATER RORELSE | MATERIALET

GENOMFORINGAR

SPRIDER BRAND

Text och bild © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.
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MISSTAG SKER

Figure 2: Percentage of Defects by Construction System across all Jurisdictions Figure 10: Fire Protection - Percentage of Defects across Jurisdictions
. . . 50.00%
Building Fabric and Cladding
Fire Protection S 45.00%
Waterproofing  IE— 40.00%
Roof & Ramwater Disposal 25.00%
Structural —E—— 20.00%
Hydraulics e

Safety  m— 25.00%
Electrical, Lighting and Data s 20.00%
Mechanical and Ventilation s 15.00%
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. . 5.00%
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https://www.griffith.edu.au/__data/assets/pdf_file/0030/831279/Examining-Building-Defects-Research-Report.pdf




BADE UNDER PROJEKTERING OCH MATERIALNEUTRALITET TAR INTE HOJD FOR
PRODUKTION

RISKEN FOR MISSTAG | BADA SKEDEN KAN TYP AV KONSTRUKTION SOM EN FOLJD AV MATERIALVAL KAN
FORVANTAS VARA STORRE FOR HA STOR BETYDELSE FOR HUR ALLVARLIG KONSEKVENSEN AV
KONSTRUKTIONSTYPER DAR ERFARENHET SAKNAS ETT FEL ELLER OLYCKA BLIR VID BRAND
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VAD BETYDER
BETRYGGANDE ROBUSTHET

S5:1 Allmanna forutsattningar
Byggnader ska utformas med sadant brandskydd att brandsédkerheten blir tillfredsstdllande.
Utformningen av brandskyddet ska férutsitta att brand kan uppkomma.

Brandskyddet ska utformas med betryggande robusthet sa att hela eller stora delar av skyddet inte

slas ut av enskilda hiandelser eller pafrestningar. (BFS 2011:26).

Allmdnt rad
Exempel pa handelser och pafrestningar som avses 1 foreskriftens andra stycke ar
funktionsstérningar som kan paverka flera skyddssystem eller fel pa enskilda skyddssystem som

har stor betydelse f6r brandskyddet. (BFS 2011:26).
Boverkets byggregler, BBR, avsnitt 5:1




UNDER BYGGTID

BRANDSKYDDET UNDER BYGGTID SAMT
VID ETAPP-FARDIGSTALLANDE BLIR
ANNU VIKTIGARE

REGELBUNDEN UTFORANDEKONTROLL

BRAND — EN SEPARAT BILAGA |
KONTROLLPLAN?

BRISkkonsul§lAB, citat ska¥inehdl
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SPALTER & HALRUM SLUTSATSER
« CARDINGTON 2000 « BRANDSPRIDNING KAN SKE VIA BRANNBARA SPALTER
« LULEA 2008 e KAN FORSTSATTA LANG TID EFTER RUMSBRAND SLACKT
« UMEA 2013 » SVARA ATT LOKALISERA OCH ANGRIPA

http://www.km.fgg.uni-lj.si/coste24/data/CopenhagenDocuments/Enjily.pdf http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:962808/FULLTEXTO1.pdf

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.
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RADDNINGSTJANSTEN

SPALTER & HALRUM MOTATGARDER

« CARDINGTON 2000 e FREKVENTA BRANDSTOPP | HALRUM
e LULEA 2008 « VARMEKAMERA

« UMEA 2013 e SKARSLACKARE

http://www.km.fgg.uni-lj.si/coste24/data/CopenhagenDocuments/Enjily.pdf

https://staffanstorp.se/kommun-och-politik/trygghetsarbete/raddningstjansten/

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.
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SAMMANFATTNING PROBLEMATIK prevecon
TRAHUS vs. INTE

1.
2.
3.

Brannbar konstruktion
Byggregelverk ej anpassat

Forvantat fler fel i hela kedjan fran

projektering till drift

Fel leder potentiellt till allvarligare

konsekvenser

Svaratkomliga, dolda brander och ovan

raddningstjanst

1+2+3+4+45->

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.



KL-TRA & DELAMINERING



 KL-trd eller CLT (cross laminated timber) * Temperaturdkning in till limskiktet — tra

 Massiva tréskivor som limmas ihop med (eller skyccidalnde skivqr, t.ex. gips) skalas
vartannat skikt korslagt for 6kad av =2 ny tillférd energi
formstabilitet

* Vad paverkar delaminering

* Klarar stora spannvidder . Vilket lim

* Mindre rorelse vid fuktforandringar an t.ex. - Tjocklek pa tri-lagren (in till limmet)

massivtra MR
 Lattare an t.ex. betong (1:5) yddande skivor
* Fornyelsebar ravara . Forskning pé limit.ex. projektet

FIREWOOD under 2020



3 lager gips

exponerad

3 lager gips

exponerad

2 lager gips

3 lager gips

3 lager gips

3 lager gips

exponerad

exponerad

2 lager gips

exponerad

- Vagg 1 Vagg 2 Vagg 3 Vagg 4 Oppningsfaktor

3 lager gips

3 lager gips

3 lager gips

3 lager gips

2 lager gips

2 lager gips

3 lager gips

3 lager gips

3 lager gips

3 lager gips

2 lager gips

2 lager gips

3 lager gips

3 lager gips

3 lager gips

3 lager gips

2 lager gips

2 lager gips

Fire protection Research Foundation, FPRF 2018-01

1,8 m bred
2,0 m hog

3,6 m bred
2,0 m hog
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Ingen sprinkler
Ingen slackinsats forran i slutet

Test 1 och 2 — jamforande tester
som angav den l6sa inredningens
bidrag till branden.

Test 1 — hindrade helt branden att
na KL-tra

Test 2 — KL-tra bidrog ej till branden,
dock delvis kolat pa mindre ytor

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.
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- Vagg 1 Vagg 2 Vagg 3 Vagg 4 Oppningsfaktor
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https://www.nist.gov/el/fire-research-division-73300/national-fire-research-laboratory-73306/fire-safety-challenges-0
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https://www.nist.gov/el/fire-research-division-73300/national-fire-research-laboratory-73306/fire-safety-challenges-0
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KL-TRA &

DELAMINERING
t
:.v_l Heta-1
* Okad brandbelastning 2 <e= Bew-
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RISE rapport 2019:09




VARA RAD OM DU SKA BYGGA | TRA



preveco nﬂ

REKOMMENDATIONER

Automatisk vattensprinkler

Hogre detaljniva i projektering

Utbildning av hantverkare

Prefab sa langt det ar mojligt

Minimera genomforingar (alt. installationsspalt)
Frekventa brandstopp i halrum
Delamineringsegenskaper bor vara kanda for KLT
Regelbundna och tata kontroller under byggtid
Fardigstall etappvis

10 Tydliga och detaljerade DoU instruktioner

© 0 NG U EWN e

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.




Upp med en
hand om...

...du anser att hoga
trabyggnader ar framtiden

Text © 2020, Prevecon Brand & Riskkonsult AB, citat ska innehalla kalla.



Tack for din
uppmarksamhet!
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Om du vill lasa mer

e Lotta Vylund & Krister Palmaqvist, Taktik och metodik for sléickning av héqga trdhus, RISE rapport 2017:65, BrandForsk rapport 2018:2:3

¢ FIREWOOD - projekt pa RISE Norway — forskar b.la. pa lim i KL-tra

* Brandforsk kunskapssammanstallning brandskydd i héga tréhus — kommer under 2020
* Redan nu finns en presentation pa BrandForsk youtube-kanal

* Fire safety challanges of tall wood buildings (hela projektet med 5 rapporter)

* Daniel Brandon, Christian Dagenais, Phase 5: task 5 — Experimental study of delamination of cross laminated timber in fire, rapport FPRF-2018-05

* Daniel Brandon, Phase 2: Task 4 — Engineering methods for performance based design, rapport FPRF-2018-04

¢ Daniel Brandon, Engineering methods for structural fire design of wood buildings — structural integrity during a full natural fire, Brandfosk rapport 2018:2 —
2018:2:5

e Xiao Li m.fl., Experimental Study of Combustible and Non-combustible Construction in a Natural Fire.

¢ Rory M Hadden et al. Effects of exposed cross laminated timber on compartmentfire dynamics

e Felix Wiesner et al. Structural capacity in fire of laminated timber elements in compartments with exposed timber surfaces

* SP Trdtek, Fire Safety in Timber Buildings — Technical Guideline for Europe (sdljes pa bl a Svensk Byggtjéinst och EU Science Hub).

Utdrag kap. 5-7 finns hdr: https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/doc/Fire_Timber Ch 5-7.pdf

Kommer till stora delar att ersdtta nuvarande EC5 under 2023.

e RISE Brannsikkerhet ved bruk av krysslaminert massivtre i bygninger — En litteraturstudie, Rapport 2019:09



https://www.brandskyddsforeningen.se/globalassets/brandforsk/rapporter-2018/brandforsk_302-151_rapport_3.pdf
https://risefr.com/services/research-and-assessments/firenwood
https://www.youtube.com/watch?v=Lbo1yeUjO30&feature=youtu.be
https://www.nfpa.org/News-and-Research/Data-research-and-tools/Building-and-Life-Safety/Fire-Safety-Challenges-of-Tall-Wood-Buildings-Phase-2
https://www.nfpa.org/News-and-Research/Data-research-and-tools/Building-and-Life-Safety/Fire-Safety-Challenges-of-Tall-Wood-Buildings-Phase-2/Fire-Safety-Challenges-of-Tall-Wood-Buildings-Ph-2-Task-5
https://www.nfpa.org/News-and-Research/Data-research-and-tools/Building-and-Life-Safety/Fire-Safety-Challenges-of-Tall-Wood-Buildings-Phase-2/Fire-Safety-Challenges-of-Tall-Wood-Buildings-Ph-2-Task-4
https://www.brandskyddsforeningen.se/forskning/forskningsprojekt/projekt-fran-2016/brandsakra-hoga-trahus/
https://www.researchgate.net/publication/271921929_Experimental_Study_of_Combustible_and_Non-combustible_Construction_in_a_Natural_Fire
https://reader.elsevier.com/reader/sd/pii/S0379711217301881?token=ED073D6B792E2035136DDF9AE14BD6D372D1FC5C61089F9BFEBB50BCEED7D843F17CB40B5FB1C12D7750C40FC54182C7
https://reader.elsevier.com/reader/sd/pii/S0141029618308794?token=A59BC3F63440F403726AB70F23462E5B9721F0FE22EEBF6C8FE412B757A9CB7A2157044158E4E0691858747C77E15FF1
https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/doc/Fire_Timber_Ch_5-7.pdf
http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1297920/FULLTEXT01.pdf

